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S y n t h e s e n. carbonat Tetracetylsalicin gibt. Dieses wird in die 
F. W e s s e 1 y und Mitarbeiter277) konnen durch Pentacetylverbindung iibergefuhrt und mit Natriuin zii 

Abbau die Konstitution des synthetischen Daphnins be- SaliCin entacetyliert. - Versuche ZUr Synthese VOll 

weisen. E~ ist ein 8-Glyko-7,8-dioxycumarin (I). Fur Anthocyaninen unternehnien A. R 0 b e r t S 0 n und 
das Fraxin wird Forniel I1 sichergestellt. R. R o b i n s o 11 *@I). 0 - 0 - Tetracetylglykosidoxyaceto- 

phenon kondensiert sich mit p-Resorcylaldehyd zu eineni 
A/\ CH.;. 0 - A/% Produkt, das mit Animoniak 3,P-Glykosidoxy-7-oxyflavy- 

liunichlorid liefert (111). Mit opMethoxyacetoveratroi1 I I co I I1 co 
Ho-\,/\ (, / Ho-\,A() / C1 c1 O.C'H, 

Leinol . . . . . 
Hanfol . . . . . 

I I 
C,,Hl1Oj.O ChH, 105-0  

P. A. L e v e n e und Mitarbeiterzie) syntlietisieren 
Theophyllinpentoside. Als  Zuckerkomponenten werdeii 
Xylose und Ritbose in Form ihrer Acetubromverbin- 
dungen angewandt. Die in 7-Stellung gezuckerten Theo- 
phylline haben mit den naturlichen Nucleosiden die 
grijflte Ahnlichkeit. - B. H e 1 f e r i c h und Mitarbei- 
ter270) stellen Verbindungen von Aldosen mit Harnstoff 
her zum Zweck der Synthese von N-haltigen Glykosiden. 
\'on denen die Darstellung des Veronaltetracetylglykosids 
gelingt. - Eine neue Salicinsynthese bringt A. K u n z ,,O). 

Bei Behandlung von Tetracetyl-p-o-Kresyl-glykosid init 
Rrom entsteht Tetracetylsalicinbroniid, das mit Silber- 
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z77) Ber. Dtsch. cheni. Ges. 82, 115. 1200; Chern. Ztrbl. 
29, I, 1006. 

Sonnenblumenkerne . 
Leinsaat . . . . . 
Hanfsaat . . . . . 
Baumwollsamen . . 

entsteht entsprechend 7-Glykosidoxy-3,3',4'-trimethosy- 
flavyliumchlorild IV. Aus p- (Tet racetyl-p-glykosidox y ) - 
o-niethoxyacetophenon V 1aDt sich durch Kondensation 
niit Resorcylaldehyd das Anthocyan VI aufbauen2e2). 

V CH3.O. CH?. C!O. CGH,. 0 .  CeH;O. (0.  ('0. CHJ, 
C1 

0 
- 

HO--/'J \-c,H., . o . c:,,H:o(o. co . r~.,), 
O.CHd 

IVI  I 
\/\/'- 

( F o r t s  e t z u n  g f o 1 g t.) 

2222 ' 1545 I 2131 2160 
583 537 518 563 
548 530 596 534 
377 373 479 ' 574 

2 7 9  Journ. biol. Chemistry 65, 463, 469; Chem. Ztrbl. 26, 2R1) .Journ. chein. SOC. London 1927, 242; Chem. Ztrhl. 

Z7O) Ber. Dtsch. chem. Ges. 59, 69; Chem. Ztrbl. 26, I, 1967. 2ez) Jourii. cheni. SOC. London 1926, 1713; Chem. Ztrhl. 
zeo) Journ. Amer. chem. SOC. 48, a62; Chem. Ztrbl. 26, I, 2590. 
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I Analytisch-technische Untersuchungen. I 
Quantitative Analyse des Hanfoles. 

Von Prof. Dr. H. P. KAUFMANN') und Prof. s. JUSCHREWITSCII (Smolensk). 
lnstitut fur  Pharinazie und Lebensmittelchemie der UniversiWt Jena. 

(Eingeg. 11. Dezember 1929.) 

Soinit iiberstieg 192i/28 in RuBlandder Anbau von Ha!iP 
die Kultur der Leinsaat. Er machte 15,9 bzw. 11,6% der 
Gesamtverarbeitung der 6lsaaten QUS. Berechnet man 
den Ant'eil der daraus gewonnenen Ole an der gesarnten 
algewinnung in RuBhnd, so ergibt sich folgendes Bild 
(in Prozenten): 

I 1925/26 1926/27 1 1927/28 

3) Apoth.-Ztg. 41, 938 [1926]. 



Kaufinann und Juschkewitsch: Quantitative Analyse des Hanfoles 91 Zeilschr. iiw angew. 
Chcmie, 43. J .  19301 ~- 

Leino14) sind von H. P. K a ~i f 111 a n n bereits analysiert 
word en. 

Die ersten Arigaben uber die Zusaniinensetzung des Hanf- 
bles machte Mu 1 d e r 5). Aus 100 T. Fett wurden 93,l Teik 
Fettsauren erhalten, die 10-15% gesattigter Sauren aufwiesen. 
Als wichtigsten Bestandteil der ungesattigten Sauren bezeich- 
xete M u 1 d e r die ,,Leinolsaure". Vollstandiger sind die An- 
gaben von B a u e r und H a  z u r a 6) uber die ungesattigten 
Sauren des Hanfols. K. H a z u r a 7) erliielt bei der Einwirkung 
\on Brom auf die essigsaure Losung der Fettsauren des Hanf- 
d e s  auBer flussigen Broniierungsprodukten einen festen Stoff. 
nus welchem er  zwei Fraktionen isolieren konnte. Ein Teil, 
\on1 Schmp. 114-1150, hatte die Zusanimensetzung C,8H,20,Br.l, 
der andere Teil schmolz bei 177-1780 und entsprach in seiner 
Zusainniensetzung der Forniel C18H,o0,Br6. Bei der Reduktion 
dieser Bromide niit Zink und Salzsaure wurden Linol- und 
Linolensaure erhalten. Bei der Oxydation rnit alkalischer 
Pernianganatlosung gewannen H a z u r a und G r u 13 n e r aus 
100 T. der flussigen Sauren des Hanfiils 4 g Dioxystearinsaure, 
24 g Sativinsaure und 2,s g Linusin- und Isolinusinsaure. Sie 
nehrnen in den flussigen Fettsauren des ganfols etwa 70% 
Linolsaure, 15% Linolen- und Isolinolensaure und 15% blsaure 
an. Diese Angaben sind in die Literatur ubergegangen; siehe 
z. B. G. d e  N e g r i  und F a b r i s e ) ,  U b b e l o h d e s  Hand- 
buche) und K. H. B a u e r 10).  In der jungsten Zeit finden wir 
bei E i b n e r 11) einen Hinweis, da13 fur die Fettsauren des 
Hanfols die Hexabromidzahl 2% betragt. Demnach ware die 
Linolensaure darin nur in geringer Menge enthalten. Ober die 
Bestimrnung der Konstanten von Hanfolen durch verschiedene 
andere Autoren siehe G r u n - H a 1 d e n : ,,Analyse der Fette 
und Wachse", Bd. 11, S. 595 [1929]. 

Das von uns untersuchte dunkelgrune Hanfol wurde 
am 3. Juni  1929 in lden Olwerken zu Trubtschewsk (Gouv. 
Brjansk, U. d. S.  S .  R.) warm geprei3t. 

K o n s  t a n t  e n .  
Spez. Gew. bei 15" . . . . 0,9285 

n z 0  . . . . . . . . . 1,4789 D 

1167 
166,6 

J. Z. nach H a  11 u s  . . . . 
i67,4 J 

J. Z. nach K a u f 111 a 11 n . . 167 } 167 
167 

Rh. 2. . . . . . . . . 

H e  x a  b r o  111 i d z a  h 1. 
1. Einwaage der freien Fettsauren 1,4644 g 

Hexabroniid-Niederschlag 0,3076 g 

0,3076.100 - p 1  Hexabromidzahl 

deninach Gehalt an a-Liiiolensaure : 7,7%. 

Schmp. 177-1 780 

~~ ~~ - 
1,4644 

2. Einwaage der freien Fettsauren 2,350 g 
Hexabroniid-Niederschlag 0,474 g 
Schmp. 177- 1780 
Hexabromidzahl 0,474.100 - 2o 

~~ - 
2,350 

deninach Gehalt an a-Linolensaure: 7,3%. 
Mittlere Hexabromidzahl: 20,5. 
Gehalt an a-Linolensaure: i ,5% ini Mittel. 

4) Ztschr. angew. Chem. 42, 20 [1929]. 
5 )  M u l d e  r ,  ,,Die Cheniie der trocknenden Ole", Berlin 1867. 
8) Monatsh. Chern. 7, 216 [1886]. 
') Ebenda 8, 147 [1887]; H a  z u r a u. G r ii 13 n e r . ebenda 

9, 204 [1888]; B a u e r u. H a  z u r a ,  ebenda 9, 459 [1888]. 
Ztschr. analyt. Chem. 33, 566 [1894]. 

Q) Handbuch d. Chem. u. T e c h  d. ble u. Fette, Leipzig 

l o )  ,,Die trocknenden ble", Stuttgart 1928. 
11) ,,Ober fette Ole", Miinchen 1922. E i b n e r u. W i b e - 

1 i t  z ,  Chem. Urnschau Fette, Ole, Wachse, Harze 31, 109 [1924]. 

1920, 2. Band, S. 420. 

Die qualitative Analyse stellte d ie  bereits bekannte 
Tatsache sicher, dai3 nls ungesattigte Bestandteile 0 1 - 
s a u r e ,  L i n o l s a u r e  und L i n o l e n s a u r e  vor- 
liegen. Die q u a n  t i t a t i v e Bestiminung k o n n t e  also 
den Weg einschlagen, den H. P. K a u f m a n n und 
M. K e l l  er12) beim Leinol erprobt haben. A u s  Ein- 
waage, Jodzahl, Rhodanzahl und Menge der gesattigten 
Sauren lassen sich die genannten ungesattigten Sauren 
b estimmen . 

B e s t i m m u i l g  d e r  g e s a t t i g t e n  S a u r e n  n a c h  
B e r t r a ni. 

1. dleinwaage: 5,006 g. 
Unverseifbares: 0.0476 g = 0,95%. 
Rest der gesattigten Fettsauren nach dein Verjagen des 

dthers und darauffolgendeni Trocknen: 0,4854 g = 9,69%. 

2. bleinwaage: 5,0552 g. 
Unverseifbares: 0,0496 g = 0,99%. 
Gesattigte Fettsauren: 0,4580 g = 9,1%. 
Mittel beider Bestimmungen: 0,97% Unverseifbares, 

Zur Gewinnung der freien Sauren fur die Jodzahl- 
und Rhodanzlahl-Bestimmung wurden 9,5917 g 01 mit 
140 om3 "12 alkoholixher Kalilauge in Wasserstoff- 
Atmosphare verseift. Nach dem Entfernen des Unver- 
sei fba r en und Trockn en in1 W assers t of f s t roin wurden 
9,0066 g (= 93,9%) freie Fettsauren erhalten. 

9,5% gesattigte Sauren. 

J o d z a h l  u n d  R h o d a n z a h l  d e r  f r e i e n  S a u r e n  
nach K a u f m a n n  nach H a n u s  

l72,5 
176,2 ) 17474 

R e r e c h n u n g  d e r  Z u s a m m e n s e t z u n g  d e r  F e t t -  
s a u r e n  d e s  H a n f o l s .  

Die Berechnung d e r  prozentualen Zusammensetzung 
der Fetbsiiuren erfolgt nach folgenden Naherungs- 
gleichungen: 

0 
L 

= (100 - G) - 1,104 (J.-Z. - Rh-Z.). 
= (100 - G )  - 1,104 (2 Rh.-Z. - J.-Z.). 

Le = (100- G) f 1,104 Rh.-Z. 

Setzt man in die Gleichungen die Werte fur G, J. Z. iind 
Rh. Z. ein, so erhalt man 

0 = 12,7%, L = 53,4%, Le = 21,4%, G = 9,5%. 

Unter Berucksichtigung Ides Unverseifbaren und des 
Glycerinrestes ergibt sich fur das untersuchte Hanfol 
folgende Zusamrnensetzung : 

Gesattigte Sauren 9,5% 
blsaure . . . . 11,8% 
Linolsaure . . . 49,8% 
Linolensaure . . 22,8% (davon 7,5% a-Linolensaure) 
Unverseifbares . 0,97% 
Glycerinrest . . 5,13% 

Dieses Hanfol hat also einen recht betrachtlichen 
Gehalt an Linolensaure, der - wenn auch wenig mehr 
als die Halfte des Linolensanregehaltes der fruber unter- 
suchten Leinole betragend - seine Verwendung zur 
Firnisbereitung erklarlich macht. 

Ober die Analyse zweier anderer linolensaure- 
haltiger Ole, des Perilla- und Sojabohnenoles, wind der  
eine von uns in Kurm an anderer Stelle berichten. 

[A. 184.1 
. - .- - -. 

12) Ztschr. angew. Chern. 42, 20 [1929]. 


